《物质的量浓度》教学设计
蒋军泽
一、教学与评价目标
1. 教学目标
   （1）通过类比、迁移的方法建立物质的量浓度的概念；

（2）根据物质的量浓度的概念，初步学会物质的量浓度的相关计算；
（3）学会分析物质的量浓度与质量分数之间的关系

2. 评价目标
（1）通过类比摩尔质量、气体摩尔体积，迁移到物质的量浓度，并对其的概念进行辨析，诊断和发展学生的认知水平；

（2）通过对物质的量浓度及其有关计算的学习、应用和点评，诊断并发展学生对相对浓度计算的认识；
（3）在基本运用的基础上，引入其他表示浓度的方法，并建立与物质的量浓度之间的关系，诊断并发展学生分析、推理、解题归纳的综合能力。
二、教与学方式
以摩尔质量和气体摩尔体积的概念引入，引导学生讨论物质的量浓度的定义，通过类比、迁移建立对物质的量浓度的认识。通过简单的计算，用物质的量浓度将溶液体积、气体体积、物质质量等宏观数量与微观粒子数目等联系起来，掌握各概念的联系公式。在宏观和微观的转换中，提升对物质的量浓度概念的理解。
三、教·学·评过程 
活动一：建立物质的量浓度的概念
	学习任务
	学生活动
	教师活动

	【学习任务1】
创设情境，引入新课：深化已有认知，做好概念引入
【评价任务1】
诊断学生通过运用任务驱动，自主构建体系，认识物质的量浓度的概念的水平。
	1. 思考：什么样的物理量能够表示溶液的浓度？
2. 类比摩尔质量与气体摩尔体积的概念和定义，定义一个物理量建立溶液体积与物质的量之间的联系
摩尔质量：单位物质的量(即1mol)的物质所具有的质量
气体摩尔体积：单位物质的量(1 mol) 的气体所占的体积
3. 分享物质的量浓度的定义、表达式、单位等
	1. 对于溶液，量取体积要比称量质量更易操作，而对于溶质而言，知道其物质的量比较方便。能不能通过量取一定体积的溶液就知道其中含有多少摩尔溶质呢？为此我们要引入一个新的表示溶液浓度的物理量。
2. 质量与物质的量通过摩尔质量联系在一起，气体体积与物质的量通过气体摩尔体积相互转化，是否能定义一个物理量建立溶液体积与物质的量之间的联系？

3. 分析物质的量浓度的概念

	【学习任务2】

建立物质的量浓度的概念
【评价任务2】
对物质的量浓度的概念进行辨析，学生相互交流和点评，诊断和发展学生的认知水平。
	【思考】

2 mol/L的HNO3溶液含义：
【练习1】判断正误

① 将1 mol NaOH固体溶于1 L水，配成溶液，NaOH溶液的物质的量浓度为1 mol/L （   ）

② 将20 g NaOH固体溶于水，配成500 mL溶液，溶液的物质的量浓度为1 mol/L （   ）

③ 从1 L 1 mol/L的NaOH溶液中取出500 mL，取出的溶液中溶质的物质的量浓度为0.5 mol/L （   ）

【对易错的知识点进行小结】
	引导学生进行概念的辨析
强调关键词，更好理解物质的量浓度的定义。

1）溶剂体积不等于溶液体积，V表示溶液的体积；

2）体积没有加和性；

3）溶液体积总体积发生变化，物质的量浓度也会改变；
4）同一溶液，溶质的物质的量浓度与所取溶液体积无关。


活动二：物质的量浓度公式的简单应用
	学习任务
	学生活动
	教师活动

	【学习任务3】

物质的量浓度公式的简单应用
【评价任务3】

通过对物质的量浓度概念和公式的应用，联系物质的量、质量、摩尔质量、体积、气体摩尔体积、密度进行相关计算，诊断并发展学生对相对浓度计算的认识
	物质的量浓度：
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【练习2】0.2mol的NaOH溶于水制得浓度为1mol/L的溶液，则溶液的体积为________；
【练习3】标准状况下体积为11.2 L的HCl溶于水形成500 mL 溶液，所得溶液的物质的量浓度为_______；
【练习4】 将24.4 g NaOH溶于97.5 mL 水，所得溶液的密度为1.219 g/cm3，溶液中NaOH的物质的量浓度为_________。取100 mL该溶液，其物质的量浓度为    mol/L，溶质物质的量是      mol，Na+ 的数目是        个。
【方法小结】

将物质的量浓度、物质的量、质量、摩尔质量、体积、气体摩尔体积、密度联系起来。
	如何使用公式计算：？

问题讨论
练习2，让学生体验物质的量浓度概念的表达式，初步建立概念；
练习3，在练习2的基础上，巩固前一节所学知识气体体积与物质的量之间的换算关系，达到新旧知识融合的目的；

练习4：强调单位体积的溶液和单位体积的溶剂的区别，质量有加和性而体积没有，同时提出，同一溶液中，溶质势均匀分布的，与所取出液体的体积无关，但物质的量与所取出的溶液体积有关；将物质的质量、物质的量、物质的量浓度以及微粒的数目结合起来，构建新旧知识的联系； 学生讨论交流，诊断学生溶液体积和溶剂体积不同时，需要使用密度计算体积的认识水平。


活动三  物质的量浓度与质量分数的相互换算
	学习任务
	学生活动
	教师活动

	【学习任务4】

通过计算，总结出物质的量浓度与质量分数之间的关系，并学会换算。
【评价任务4】

在基本运用的基础上，引入其他表示浓度的方法，并建立与物质的量浓度之间的关系，诊断并发展学生分析、推理、解题归纳的综合能力。
	【练习5】质量分数为98% 的浓硫酸密度为1.84 g/cm3，求浓硫酸中的H2SO4物质的量浓度。

【c与ω的关系】

【变式训练】物质的量浓度为a mol/L，密度为ρg/cm3的HNO3溶液，计算溶液中HNO3的质量分数。
【方法小结】
	练习6，引入其他表示浓度的方法——质量分数，结合浓度，知道学生分析，对学生的观点进行交流和点评，总结出物质的量浓度与质量分数之间的关系，诊断学生综合运用知识和归纳整理的能力。
通过变式训练，活用物质的量浓度与质量分数之间的关系，诊断和发展学生根据实际问题情境利用所学知识解决问题的能力。




四、设计意图

1.了解物质的量浓度的含义和应用，体会定量研究对化学科学的重要作用；
2. 运用物质的量浓度进行简单的计算，能总结出有关物质的量等物理量之间的转换关系；

3. 在微观和宏观的转换中提升对物质的量浓度概念的理解；

4. 通过概念等，将复杂问题简单化，学会解决问题的方法。

五、学业质量评价

1. 浓度为2 mol/L的NaOH溶液的正确含义是(    )

A. 在2 L水中溶有80 g的NaOH             B. 80 g NaOH溶于水配成的溶液

C. 每升溶液中含有80 g NaOH               D. 每2 L溶液中含有80 g NaOH

2. 下列溶液中溶质的物质的量浓度为0.1 mol·L－1的是(　　)

A．含4 g NaOH的溶液1 L                 B．含0.1 g NaOH的溶液1 L

C．含0.2 mol H2SO4的溶液0.5 L            D．将98 g的H2SO4倒入1 L水中

3. 在100 mL 0.1 mol/L NaOH溶液中，所含NaOH的质量是（   ）

  A. 40 g            B. 4 g                C. 0.4 g          D. 0.04 g

4. 下列溶液中c(Cl-)与50 mL 1mol/L氯化钠溶液中c(Cl-)相等的是（    ）

A. 150 mL 1 mol/L NaCl溶液              B. 75 mL 2 mol/L CaCl2溶液

C. 150 mL 3 mol/L KCl溶液               D. 75 mL 1 mol/L FeCl3溶液

5. 设NA为阿伏加德罗常数的值，下列关于0.2 mol/L Ba(NO3)2溶液不正确的说法是（　　）

A. 2 L溶液中有阴、阳离子总数为0.8 NA

B. 500 mL溶液中NO3- 浓度为0.4 mol/L

C. 500mL溶液中Ba2+浓度为0.2 mol/L

D. 500mL溶液中NO3-总数为0.2 NA
6. 标准状况下，1 体积 水中溶解了 500 体积 氯化氢气体，形成密度为 ( g/cm3 的盐酸溶液。
（1）求溶液的溶质质量分数；
（2）求溶液的物质的量浓度。
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